
 PLCكنترل صنعتي و پيشرفت 
  حميدرضا هجربر: مقاله از 

  PLCساختمان داخلي 
ــك   ــي ي ــاختمان داخل ــد  PLCس ــيش مانن ــم و ب  ك

. نده ديگر است    ساختمان داخلي هر سيستم ريز پرداز     
شكل زير حالت كلي مربوط به ساختمان داخلي يـك      

PLCرا بيان مي نمايد .   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    :PLCروش و زبان برنامه نويسي 
 داراي زبان برنامه نويسي خاص خود بـوده كـه           PLCهر  

به وسيله  .  مي باشد    PLCرابطه ما بين كاربر و سخت افزار        
 ـ   PLCبرنامه كنترل كه يك      ورد نظـر را كنتـرل      ، پروسه م

 شغلي مـرتبط  -از آنجا كه مهمترين گروه علمي    . مي نمايد   
 گروههاي مرتبط با مهندسي برق مـي باشـند لـذا            PLCبا  

 اقدام بـه طراحـي زبـان برنامـه نويـسي            PLCسازندگان  
خاصي نموده اند كه به دانسته هاي قبلي اين گروه كـاري            

  : عبارتند از مهمترين روشهاي برنامه نويسي. نزديكتر باشد 
  
  (Ladder) برنامه نويسي به روش نردباني - 1
  

از آنجا كه تمام نقشه ها ي كنترل و فرمان منطقـي قبـل از      
ن آ ها به صورت نردباني و يا چيزي شـبيه بـه             PLCظهور  

 ايـن روش    PLCتهيه و طراحي مي شد ، لـذا سـازندگان           
برنامه نويسي را به عنوان يكـي از روشـهاي ممكـن برنامـه              

در شكل زير كه يك نمونه ساده از        . نويسي انتخاب نمودند    
اين نـوع برنامـه نويـسي را نـشان مـي دهـد آن دسـته از                  

  عناصرنردبان كه تابع يا عمل خاص و پيچيده اي را انجام           
  

  
و ) استاندارد اروپـايي  (مي دهند براي سهولت با يك جعبه        

   )استاندارد امريكايي  (             يا با شكل                             
دسـتورات نوشـته شـده بـه روش        . نمايش داده مي شـوند      

نردباني به ترتيب از چپ به راست و از بالا به پايين انجـام              
  .     مي گردند 
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         CSF  برنامه نويسي به روش فلوچارتي -2
( CONTROL SYSTEM FLOWCHART )         

  يا نمايش جعبه اي تابع 
( FUNCTION BLOCK DIGRAM )  

در اين روش برنامه به صورت بلوكي نوشته شده كه در ان            
           ( OPERATION )هـر بلـوك بيـانگر يـك عمـل گـر      

مي باشد بدين ترتيب برنامـه هـاي نوشـته شـده بـه روش               
FBD             عبارتند از يك سري جعبه كـه بـه يكـديگر متـصل  

   .گرديده اند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 STL برنامه نويسي به روش ليست جملات -3

STATEMENT LIST )                     (.                                                   
در اين روش هر عمل منطقي توسط يك جمله يـا عبـارت             

مثال ارائه شده در شكل زير نمونه       . مناسب نوشته مي شود     
. را نمايش مي دهد      STLز برنامه نوشته شده به روش       اي ا 

نكته .  مي باشد    ANDبيانگر دستور     Aدر اين مثال حرف     
قابل توجه در اين روش برنامه نويسي ان است كـه در هـر         

PLC    داراي كد دستورات منحصر به فردي مي باشـد كـه 
  . به كار رفته بستگي دارد  CPUاين دستورات به نوع 

  
  
  
  
  
  
  
  

نياز هاي گرافيكي بسيار كمتري نـسبت بـه دو           STLروش  
روش قبل دارد ، لذا نوع و تعداد دستورات قابـل درك و             

   FBD و LADاجــرا در ايــن روش بيــشتر از روش هــاي 
 يا  LADبه همين دليل برنامه هايي كه به روش         . مي باشد   

FBD نوشته مي شود معمولا قابل تبديل به STL مي باشد 
   .ست ين قضيه همواره امكان پذير نيدر حاليكه عكس ا

  
   :كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير امروزي

در .  بيش از سه دهه مـي گـذرد          PLCاز اولين سال تولد     
.  بوده ايـم     PLCاين مدت شاهد تغييرات بسيار در ساختار        

  ، از جمله اين تغييرات مي توان به افزايش سرعت عملكرد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 و همچنـين    لوگ و ديجيتال  انآيي كار با سيگنال هاي      توانا
ــاطي   ــات ارتبــــ ــدن از امكانــــ ــوردار شــــ برخــــ

COMMUNICATION ) ( سريع و غيره اشاره نمود.  
                  هــاي قــديمي نيــاز بــه   PLCبــراي برنامــه نويــسي   

ــك  ــن  PROGRAMMERي ــه اي ــود ك ــصوص ب           مخ
 ــ          اامــر قيمــت تمــام شــده يــك سيــستم كنتــرل منطقــي ي

PLC را افزايش مي داد  .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ها بـا اسـتفاده از       PLCدر حال حاضر امكان برنامه ريزي         
كامپيوتر هاي شخصي فـراهم گرديـده اسـت و ايـن امـر              
سهولت و صرفه جويي قابل ملاحظـه اي را ايجـاد نمـوده             

   .است 
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